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Cycle de vie d'un programme d'assurance contre les risques de
catastrophe

Stratégie du régime - offre de
produits - bénéficiaire, actifs
et risques couverts, limites

de couverture, calcul des )» Décideurs Tab!e—Top1 -
primes, et obligation Modélisation et
d'assurer et de souscrire une analyse des risques
couverture

La gestion et le
transfert des risques, y

Z e Recouvrement des primes B compris les modalités Table-Top 2 -
Z0E0 Operationnel et gestion des réclamations > de mobilisation et ) Développement
d'engagement des de produits

capitaux privés

Gouvernance et

Créer un supervision du
. Rapports financiers avec le p, . a
CHCRSEN environnement PP )» schéma, et comment Table-Top 3
PE N N gouvernement Ui-Ci 2vol Gestion des
propice celul-cl peut evoluer 2 | o
dans le temps réclamations
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Modélisation et analyse des risques - Principaux sujets
de discussion

Principales questions de discussion sur table

Pensez-vous disposer Qui devrait collecter Selon vous, quel type de Si les données ne sont
des données les données données est essentiel pas disponibles,
nécessaires dans votre nécessaires dans pour la prise de décision envisageriez-vous
pays pour concevoir et votre pays et quelles en matiere de risque et d'investir dans le
mettre en ceuvre un sont les agences et de résilience, le développement d'une
partenariat public- parties prenantes qui développement de capacité de collecte de
privé dans le domaine peuvent vous aider ? produits et les données et de
de I'assurance ? opérations de modélisation des
partenariat d'assurance risques ?

public-privé ?
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Technigues de modélisation des risques

La modélisation des risques comprend trois
éléments clés :

1.  Aléa: probabilité annuelle d'un aléa a un endroit
précis

Exposition : échelle et exposition des sites exposés

Vulnérabilité : fragilité des actifs exposés au niveau
de risque.

Modéles de catastrophe :

Calculez la probabilité de I'aléa a I'aide de données
historiques et de modeles de changement climatique.
Ceux-ci fournissent un grand nombre de scénarios, par
exemple 10 000, a partir desquels diverses mesures
peuvent étre calculées, telles que la perte annuelle
moyenne et diverses périodes de retour.

Les données peuvent provenir de nombreuses sources et
étre agrégées pour établir un profil de risque :

Télédétection par satellite.

Données météorologiques - stations météorologiques automatiques et
ensembles synthétiques de données météorologiques

Drones (opérateur, sans visibilité directe, autonome)

Logiciels de systemes d'information géographique (SIG) dotés de
capacités d'analyse (localisation des risques, accumulation des risques,
analyse des risques et suivi du portefeuille).

Ensembles de données existants tels que :

Cyclone tropical : International Best Track Archive for Climate
Stewardship (IBTrACS) - NOAA

Centres nationaux d'information sur I'environnement
Etablissements d'enseignement et de recherche

Tremblement de terre : United States Geological Survey (USGS)
ShakeMap

Données démographiques : Gridded Population of the World v4 -
diverses sources, y compris le Pacific Environment Data Portal, la NASA




La modeélisation des risques est essentielle pour comprendre les
risques actuels et futurs

—>

—>

Contexte actuel des risques

Risque
— Perte probable — prime

Les assureurs calculent le risque, les pertes probables et, par
conséquent, le prix de la prime sur une base annuelle grace a la
modélisation des sinistres, également connue sous le nom d'estimation
des dommages. La perte probable maximale représente le pire scénario
(événement maximum probable) pour un assureur.

Le risque est basé sur des scénarios qui modélisent et pondérent
chacun des trois facteurs suivants : aléa, exposition et vulnérabilité. A
ceux-ci peut s'opposer un quatrieme facteur, le renforcement de la
résilience, a savoir la capacité d'anticiper, de réduire et de gérer les trois
autres facteurs:

Risque = aléa x exposition x vulnérabilité

Environnement des risques
futurs

- Codes et normes du
batiment
-Aménagement du
territoire

- Consentant
Financement
hypothécaire et
financier,
Assurance

- Groupes

professionnels :

praticiens du

batiment agréés, - L'appétit des
architectes, propriétaires et des
ingénieurs, locataires pour les
évaluateurs risques et les mesures
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Modélisation des risques
- Modélisation de la perte probable maximale
- Modélisation de l'effet des interventions possibles

d'atténuation
Diligence raisonnable
des acheteurs/vendeurs

N\

Risques: Engagement: Vulnérabilité:
Processus ou phénomenes qui causent
des dommages matériels. Les aléas Valeur quantitative des biens immobiliers Quantifier les dommages causés aux biens
peuvent étre uniques, séquentiels (en situés dans des zones a risques. par l'impact d'un événement de
cascade) ou combinés (aléas multiples) catastrophe naturelle.
dants — ?Ig.“’!e &l Ielurls effT".cs.tLes.?I,eas Ilzee;?n?;?ereestclieesItengst;glaczrgi;ts(;g;:\r’seggsnt Il peut aussi s'exprimer par la capacité des
son cgtraé: erllsefs parie |eu:( lm ents)l f}'l't' o o—: yp actifs exposés a un danger particulier a
(magnitude), la fréquence et |la probabilité. . résister aux dommages.

l/ \ \l

Sous-tendre la recherche, les données et le suivi :

Investir dans la recherche et les données pour accroitre les connaissances sur les aléas, I'exposition, la vulnérabilité et la résilience. Suivi et évaluation des interventions

et des résultats.
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Modélisation et analyse des risques

i &

Informations sur Ensemble Module sur les aléas Module Module financier
I'exposition d'événements Vulnérabilité

r r . . . ' r ege r r
C% Résultats du scénario historique Résultats de la probabilité de dépassement
= |
- . , ., ®» [es modeles produisent des pertes assorties d'une
Le modele execute un evenement probabilité de dépassement correspondante

unique sur un portefeuille donné
» || s'agit de |la probabilité qu'au cours d'une année donnée,

) _ ) une perte d'une ampleur spécifique soit égalée ou dépassée
» Un seul résultat est produit plutét _
qu'un résultat probabiliste » PrO(,ju!t sur une base an'nuelle ou sur une base annuelle
agrégeée sous la forme d'une période de retour
. ' . » Occurrence annuelle - probabilité qu'un événement unique
» Utile pour l'analyse comparative avec des entraine une perte d'une certaine ampleur

événements réels lorsque les assureurs ) o ,
disposent de données sur les sinistres » Agrégat annuel - probabilité d'avoir une perte globale d'une
certaine ampleur au cours d'une année (événements multiples)
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Informations sur I'exposition
Données haute résolution spécifiques a I'emplacement

@ Informations sur
le site

« Sommes assurées » Batiments / Contenu /
Interruption d'activité

Type de

Ay couverture

« Situation géographique
» Couverture géospatiale

Modificateurs principaux

» Occupation détaillée » Année de construction
« Construction détaillée » Nombre d'histoires

P financiers (franchises du site et de la police)

Modificateurs secondaires et renseignements
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Ensemble d'evenements
Taille/fréquence de I'evenement

Les catalogues d'événements historiques peuvent a
eux seuls étre insuffisants pour la modélisation

;J » Tres faible nombre d'événements
» Dossiers incomplets
» Courte période d'enregistrement des instruments

Des méthodes statistiques sont utilisées pour créer des
ensembles d'événements simulés

@ « Utiliser des événements historiques
» Prendre les conditions initiales et modifier les parametres
pour simuler de nombreux événements uniques
» Des milliers d'événements stochastiques créés et simulés
de maniére aléatoire

Les ensembles d'événements simulés offrent une
vision plus compléte des aléas, y compris des

événements extrémes qui n'ont peut-étre pas encore
été enregistrés
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Module sur les aléas

Informations sur le danger physique dans une zone géographique spécifique.

Pour les ouragans, un modele calcule la force des vents autour d'une tempéte, en tenant compte
de la rugosité de la surface du terrain et de I'environnement bati (voir a droite)

N
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Module Vulnérabilité

Damage Ratio

Mettre en place un programme d'assurance contre les risques de catastrophe et le role des

Le montant de la perte dépend des
caractéristiques du risque :

% Type de
construction

Type de toiture gl'ﬁ?s]t%riies

La vulnérabilité évalue I'ampleur des
dommages qui subiront les biens exposés

Unreinforced Cut Stone Masonry

Unreinforced Solid Brick Masonry

Cast-in-place Reinforced Concrete with Concrete Roof Deck

Reinforced Concrete, with Moment Resisting Frame
RCMRF with Shear Walls
RCMRF with Masonry Infill

Reinforced Concrete Shear Wall

Intensit_y

L'évaluation de la vulnérabilité utilise en grande partie
des études d'ingénierie pour déterminer comment un
batiment se comportera aprés un événement,
notamment en utilisant les observations passées

Type d'occupation

partenariats public-privé

10



Module financier

Résultats de la probabilité de dépassement
(PE)

® Les pertes peuvent étre représentées sous
forme de courbe de PE (ci-dessous) ou de
période de retour (RP)

® LeformatRP est une autre facon d'exprimer 0.8
les probabilités et ne doit pas étre pris au

1 in 250 OEP: The likelihood of exceeding $1.8M in
any given year from a single event is 0.4%

o
-\...d

o
o

pied de la lettre

o
)

Perte annuelle moyenne (AAL)

® Lavaleur attendue de la répartition globale
des pertes

® La prime doit couvrir les pertes dues a un
sinistre au fil du temps

® Les pertes d'une année donnée seront

Annual Probability of Exceedance
© o o
\¥] w B

o
-

o

7 . . 7 . \ 2 4 6 8 10
supérieures/inférieures a la moyenne Som o $imo fsEmo SAm o Sem o S8mo $10m
annuelle -

. million
Ecart-type (incertitude) de
dollars

®» Mesure de l'incertitude autour de la perte
moyenne
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